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Abstract 



As the roof brush 5 is moved, its instantaneous x- and y-positions are compared with 
stored threshold values. In order to wash a larger (e.g. commercial vehicle 14, 15 or 17 
more vigorously than a car 10, the brush speed or force is increased when the brush 
exceeds a first y- threshold value Y1 (chosen to be higher than any expected car bonnet) 
but does not exceed a first x-threshold value XI (chosen according to the steepest 
expected slope of a commercial vehicle body-front). In order to avoid brush-damage to the 
connecting hoses . 18 between a tractor cab 16 and a trailer 17 the brush, on exceeding a 
second, higher y-threshold value Y2 is prevented from descending below a chosen safe 
level YN1 until a second x-threshold value X2 (chosen to clear the greatest expected cab- 



to-trailer gap) has been exceeded. Other refinements and side brushes are disclosed. 
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Patentansprttche 

1) Verfahren z^m Waschen von Kraf tfahrzeugen mittels einer 
Vorrichtung (Waschanlage) mit einer um eine waagerechte 
Achse rotierenden, beziiglich des Fahrzeugs in X-Richtung 
langsverfahrbaren sowie in Y-Richtung heb- und senkbaren 
Waschbiirste (Dachburste) und mit einer selbsttatigen 
Piihrungseinrichtung fur die X- und die Y-Bewegung der 
Dachburste entlang den Konturen des Fahrzeugs, und ge- 
gebenenfalls mit zwei auf beiden Seiten des Fahrzeugs an- 
geordneten^ un je eine senkrechte Achse rotierenden, in 
Hichtung einer Fahrzeugquerachse (Z-Richtung) bewegbaren 
Waschbiirsten (Seitenbursten), deren AnpreBkraft bzw* deren 
Biirstenantriebsleistung auf einem vorgebbaren Wert (Soll- 
wert) gehalten (geregelt bzw. gesteuert) wird und die ge- 
gebenenfalls den Dachbursten um eine zweite X^StrecTce nach- 
laufen, dadurch gekennzeichnet, daB der ffeg der Ifechbiirste 
(5) in X- und in Y-Richtung aufgenommen wird und daB nach 
der eraten BerUhrung (X^) der Dachbiirste mit dem Fahrzeug 
der jeweilige X- und Y-Stand der Dachburste mit vorgegebenen 
X- imd Y-Schwellwerten Terglichen und daB beim tlberschreiten 
einesersten Y-Schwellwerts (Y^) und NichtUberschreiten eines 
ersten X-Schwellwerts (X^) eine zunachst geringe AnpreBkraft 
der Dachbiirste bzw^ eine zunachst geringe Biirstenantriebs- 
leistung erhSbt wird und dafi beim tlberschreiten eines zwel- 
ten (hSheren) Y-Schwellwerts (Yg) in der FUhrungseinrichtung 
eine Sperre eingeschaltet wird, die ein sp&teres Senken der 
Dachburste unter eiri erstes Y-Niveau (YN^) verhindert und dafl 
die Sperre wieder ausgeschaltet wird, wenn ein zweiter X- 
Schwellwert (X^) iiberschritten wird« 
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2) Verfahren nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sperre beim Dberschreiten des zweiten X-Schwellwertes 
(X2) nur dann ausgeschaltet wird, wenn dabei die Dach- 
burste (5) oberhalb des ersten Y-Niveaus (YN-j) ist* 

3) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dafi 
die Sperre beim Uberschreiten des zweiten X-Schwellwertes 
(X2} nur dann ausgeschaltet wird, wenn .dabei Burstenan- 
triebsleistung aufgenomiaen wird. 

4) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
eln dritter, iiber dem ersten (Y^ ) liegender Y-Schwellwert 
(Yj) vorgesehen ist, bei dessen Uberschreiten durch den 
Y-Wert der Dachburste (5) die AnpreBkraft bzw. die Biirsten- 
antriebslelstung weiter erhSht wird. 

5) Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei Uberschreiten des dritten Y-Schwellwerts (Y^) der zu- 
gehSrige X-Wert der Dachburste (5) festgestellt wird und 
die Erhohung von AnpreBkraft bzw* Burstenantriebsleistung 
erst nach Zuriicklegen einer sich daran anschlieBenden ersten 
X-Strecke (XS-|) erfolgt. 

6) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
nach Uberschreiten des ersten X-Schwellwertes (X^) anstelle 
des Wiederausschaltens der Sperre diese auf ein zweites, 
niedriger ala das erste Y-Niveau liegendes Y-Niveau (YH2) 
umgeschaltet wird. 

7) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
nach dem Iffiederausschaltcn der Sperre beim Unterschreiten 
eines Tierten Y-Schwellwerts (Y^) die AnpreBkraft bzw. die 
Burstenantriebsleistung verringert wird* 



909822/0353 



3 2753137 

8) Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB belm Vorlauf der 
Dachbiirste nach Oberschreiten eines dritten X-Wertes (X,) 
ein Zunicklaufen der Dachbiirste (5) auf eine maximale 
dritte X-Strecke (XS^) von etwa 1/3 bia 1/4 eines Durch- 
messers der Dachbiirste beschrankt ist. 

9) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB . 
die BUrstenanpreBkraft bzw. die Biirstenantriebsleistung 
der Seitenbursten (8) gleichslnnig mit dem am jeweiligen 
Ort (X-Lage) der SeitenbUrsten (8), gegebenenfalls unter 
Beriicksichtigung des Versatzes zwischen Dachbiirste und 
Seitenbursten urn die zweite X-Strecke (XS2), festge- 
stellten Y-Wert der Dachburste (5) stetig oder schritt- 
weise verandert vird. 

10) Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sperre unter Beriicksichtigung des Versatzes zwischen 
der Dachburste (5) und den Seitenbiirsten (8) um die zweite 
X-Strecke (XS2) auch auf die Bewegung der Seitenbttrsten (8) 
in Z-Hichtung einwirkt. 

11} Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Vorlauf der Waschbilrsten (5, 8) sowohl die zu- 
sammengehOrigen X- und Y-Werte der Dachbiirste (5) als auch 
die Anaprechberelche der Sperre fur die Dachburste und 
gegebenenfalls der Sperren fUr die SeitenbUrsten gespeichert 
und beia Rilcklauf der WaschbQrsten (5t 8) sur Y-Steuerung 
der Dachbiirste (5) und zur Betatigung der Sperren in den 
jeweiligen Sperrbereichen herangezogen werden* 

12) Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafi bein Vorlauf der Waschbiirsten (5« 8) aowobl die zu« 
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zusammengehorigen X- und Y-Werte der Dachburste (5) als auch 
die jeweils zugehorigen Sollwerte der Anprefikraft bzw, der 
Biirstenantriebsleistung der Dachburste (5) und der Seiten- 
bursten (8) gespeichert i?erden und dafl der RUcklauf der 
Waschbursten (5* 6) unmittelbar toil diesen fferten beein- 
fluBt wird. 



13) Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB beim Vorlauf der Waschbiirsten (5, 8) die zusammenge- 
hcSrigen X- und Y-fferte der DachbUrste sowie die jeweiligen 
X-Strecken fUr das Ansprechen der Sperren "gespeichert 
irerden und dafl beim Rlicklauf der Waschbursten (5, 8) nur 
die Anprefikraft bzw* die Biirstenantriebsleistung der 
Seitenbursten (8) von den beim Vorlauf der Waschbursten 
X-abhanglgen Y-Werten der Dachburste beeinfluBt wird und 
dafl die Dachburste (5) wie beim Vorlauf von der selbst- 
tatigen Piihrungseinrichtung gefiihrt wird, wobei die Sperre 
fUr die Dachburste (5) bzw. die Seitenbursten (8) (unter 
Beriicksichtigung des Versatzes) nach Erreichen dea ersten 
X-Schwellwerts (X-j) eingeschaltet wird, wenn sie beim Vor- 
lauf eingeschaltet war und angesprochen hatte, und wieder 
ausgeschaltet wird, wenn sie nachfolgend das erste Y-Niveau 
(YH^) bzw* eiuen Z-Sperrwert wieder verlaflt. 
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Verfahren zun ?/a8chen von Kraftfahrzeugen und 
Anordnung zur DurchfUhrung des Verfahrens. 



Die jlrfindung betrifft eln Verfahren zum waschen von Xraf t- 
fahrzeufsn jnittels einer Vorrichtung nit einer ua eine vraage- 
rechte Achse rotierenden, lezflglich-des Fahrzeugs in X-Hichtung 
IHngsverfahrbaren sowie in Y-Richtung heb- und senkbaren 
^Taschbarste (iteohbUrste) und nit einer selbsttatigen Fiihrungs- 
einrichtung ft!r die X- und die Y-Bev/egung der Dachburste ent- 
lang den Konturen des Fahrzeugs, und gegebenenfalls ait zT?ei 
auf beiden Seiten des Fahrzeugs angeordneten, um je eine senk- 
rechts Achse rotisrenrlen, in Hichtung einer FahrzeugouerEchse 
(Z-Hichtung) beir/egbaren .Vaschbursten (jsitenbarsten), deren 
AnpreSkraft bzw. deren Biirstenantriebsleistung auf einen vor- 
gebbaren .?ert (Soll^ert) gehalten (geregelt baw. gesteuert) 
vrird and die_ge=^qbenenfalls der Dachbiirste um einen ZTfeiten 
X-Schwellwert nachlaufen. 

Dabei sucht die FUhrungseinrichtung die Dachbiirste so an den 
Konturen des Fahrzeugs entlangzufiJhren, daS die DachVirsten- 
welle nicht auf das Falirzeug auflliuft, so da3 veder das Fahr- 
zeug die 3ttrste noch diese das Fahrzeug beschadigt, 

Bekannte I-jraftfahrzeugwaschanlagsn Ziehen als Kriteriun fiir 
den jev-eiligsn Abstand der Dachbiirste von der Fahrzeugkontur 
die jeweiligsn Lagerkriif te der Dachb'irstenwelle bztf. die je- 
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weilige Leistungs- oder Gtroiaaufnahme des Dachtilrstenro- 
tationsantriebs heran. Dies hat aber zur Folge, dafl dabei 
die tatsachlich auftretende BiirstenanpreBkraf t bzw* BUrsten- 
antriebsleistung and nicht der (flSchenbezogene) AnpreSdruck 
der Dachbiirste am Fahrzeug ett?a konstant gehalten V7ird* Bei 
sehr breiten Fahrzeugen T7ie Omnibussen ist daher der AnpreB- 
druck zu gering, und es trltt eine unbefriedigende Vfesch- 
leistimg auf, \vogegen bei sehr schmalen Fahrzeugen ?7ie Klein- 
peraonenkraftvjugen ein viel zu gro3er AnpreMruck auftritt, 
bei den hervorstehende Teile abgerissen ^verden konnen und 
auf die Dauer der Lack leschiidigt wird. la Extrenfall ISuft 
die DachbUrste unmittelbar mit ihrer i/elle an aehr sohaalen 
Fahrzeugpartien '«vie z»B. an den Kant en der Seitenteile von 
Lastkraf t^^agenpritschen hart auf, was in der Regel zur Be- 
schadigung der Dachbiirste fiihrt* ?Ane Beschadigung von Fahr- 
zeugteilen ergibt aich mit Sicherheit auch bei Sattelschlep- 
pern, ^enn die Dachbiirste hinter dem Fiihrerhaus nit den von 
dort zum Auflieger fuhrenden Verbindungsleitungen in Singriff 
gelangt. 

Ihnliche BTachteile treten bei den Seitenbiirsten auf, deren 
Anprefikraft bz^. BUrstenantriebsleistung bei bekannten Kraft- 
fahrzeugwaschanlagen auf einem konstanten ?/ert gehalten werden, 
Auch hier treten je nach Fahrzeugtyp sehr unterschiedliche 
AnpreUdrtlcke auf, die in den KxtremfSllen zu einer schlechten 
I'feschleistimg oder zu Bee chad igungen des Fahrzeugs oder der 
ScitenbUrsten fUhren. 

Um derartige Beschadigungen bzw. schlechte Taschergebnisse zu 
vemeiden, sieht eine bekannte Kraftfahrzeugv?aschanlagc ea vor, 
die Bars tenanpreSkr aft bzv.\ die BUrstenantriebsleistung im 
Ginne eines etwa konstanten BOratenanpreSdruckes an den je- 
weiligen Xraf tfahrzeugtyp anzupassen. Hierzu besltzt die An- 
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lage einen durch die sie 'bedienende Person vor Beginn des 
Waschens zu bet&tigenden Schalter, der auf ein fiir den Je- 
wells zu waschenden Fahrzeugtyp geeignetes Progranon einstell- 
bar istf vodurch der Fuhrungselnrichtung ein typischer Soll- 
wert vorgegeben wird. 

Die bekannte Waschanlage hat den Nachteil, daB ihre ordnungs- 
gen^e Arbeitsweise nicht sichergeatellt iet^ weil der 
Bedienende. der oftmals der Kunde (Fahrzeogfahrer) aelber Ist^ 
es hSufig vergiBt, den Schalter richtig elnzustellen mit der 
Folge eines schlechten Waachergebnlsses oder elner Beschadlgung. 

Weiterhin besieht bei einer anderen bekannten Waschanlage beiia 
Waschen Yon Sattelschleppem die Hotwendigkeit, dieae in Be- 
zug zur Waschanlage richtig zu positionieren, danit eine das 
Absenken der Dachwaschbiirste unter einen zulftssigen Wert Ter- 
hindemde Schalteinrichtung auch genau iSngs eines zu sohat- 
zenden Bereichs des Sattelschleppers anspricht. Auch das rich- 
tige Posit ionieren von Sattelschleppem wird h&ufig tiberseheny 
und die falsche Position fohrt dann regelm&Big zu Zerstdrungen 
der Verbindungskabel und -schlSuche zwischen Zugioiaschlne und 
Auflieger. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
Waschen Ton Xraf tfahrzeugen und deren AnhSnger anzugeben, bei 
^ dem Ton der Anlage selbsttktig, also ohne manuelle Vorein- 
stellung auf den gerade Torliegenden Fahrzeugtypi die Bttrsten- 
anpreBkraft bzw» die Btirstenantiebsleistung auf einen fUr den 
Jeweillgen Fahrzeugtyp passenden Wert gebracht wlrd^ der einen 
hlnslohtlich der Waschleistung ausreichenden und hinsichtlioh 
des Vermeidens Ton Beschgdigungen zul&sslgen Burstenanprefi- 
druck ergibt, und der Berelch, in dem gegebenenfalls die Sperre 
far ein Absenken der Btirste tatig vird, selbsttatig richtig 
positionlert vird« 
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Die Erfindung lost diese Aufgabe durch Anwendung der im kenn- 
zelchnenden Tell des Anspruchs 1 angegebenen Mi t tel. 

Zweckmajiige 17eiterbildungen der Erfindung ergeben sich mit 
den Mitteln der Anspriiche 2 oder 5. Auf diese ffeise kann die 
HOckwand eines Kraftfahrzeugs mit hohem Aufbau vollstandig 
gewaschen werden* 

Sine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ergibt sich mit 
den Mitteln des Anspruchs 4. Auf diese Weise wlrd sicherge- 
stellt, dafl auf die^V^rdierfront von Fahrzeugen.solange nur 
eln e kle ine/Mrstenanpre§kraft auSgeflbt bssir, sie mit einer 
solchen BUrstenantriebslei stung bearbeitet wird, als das 
Fahrzeug nicht als hohes und damit breites Pahrzeug festge- 
stellt ist. lat der fiir diese Entscheidung mafigebliche dritte 
Y-Schwellwert relatly hoch angesetzt, empfiehlt es sich^ die 
Hittel des Anspruchs 3 anzuwenden. 

Eine andere zweckmaSige Weiterbildung der Erfindung ergibt 
sich mit den Mitteln dea Anspruchs 6. Auf diese Weise kann 
nach dem Waschen der Pahrzeugriickwand eine Beschadigung und 
bzw. Oder eine Fettverschmutzung der Dachburste durch deren 
Angreifen an der AnhSngerkupplung vermieden werden* 

Bine andere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ergibt 
alch mit den Mitteln des Anspruchs 7. Auf diese Weise kann 
die Dachburste an der Rttckwand des Pahrzeugs zwar vollkommen 
absteigen und gegebehenfalls auch unter das Fahrzeug gelangen, 
jedocb im untersten Bereich nicht mehr so stark andrUckent 
dafi sie besch&digt wird. 

Elne andere empfehlenswerte Weiterbildung der Erfindung. er- 
gibt sich mit den Mitteln des Anspruchs 8. Auf diese Weise 
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1st es ausgeschlossen, daB die DachMrste hei hinten offener 
Plane durch Uberaafiigen Druck auf den hlnteren Spriegel be- 
schadigt wird. 

Elne andere zweckm&Bige Welterblldung der Erfindung 15st die 
Aufgabe hlnslchtllch der Seitenbiirsten mii den Mitteln des 
Anspruchs 9. Auf diese Veise ttben auch die SeitenbOrsten un- 
abhangig von der Hohe des Jeweiligen Fahrzeugs auf dieses 
eineii etiva konatanten (fl&chenbezogenen) Anprefidruck aus. 

Elne andere vorteilhafte leiterbildung der Erfindung erglbt 
slch mit den Mitteln des Anspruchs 11. Auf diese Weise erglbt 
sich ein sehr einfacher Rucklauf der WascbbUrsten. 

Bine andere empfehlenswerte Welterblldung der Erfindung erglbt 
slch mit den Mitteln des Anspruchs 12. Auf diese ffeise erglbt ' 
sich belm Httcklauf der Dachbiirste elne sichere Verringerung 
der BurstenanpreBkraft in Bereich der Frontscbeibe des Fahr- 
zeugs. 

Eine andere zweckmaBige Weiterbildung der Erfindung ergibt sich 
mit den Mitteln des Anspruchs 15. Auf diese Weise wird auch 
belm Waschen von Sattelschleppern beim Bucklauf elne Bescha- 
digung der Verbindungsleitungen slcher vermieden. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand eines AusfUhrungs- 

beispieles schematisch dargestellt. Hierbei zeigt 

Pig, 1 eine schematische Seitenansicht der Anlage mit einge- 

stellten Pahrzeugen und eingezeichneten Schwellwerten, 

Werten, Strecken und Hiveaus, und 
Fig. 2 einen Ausschnitt aus elnem Blockschaltblld der Steuerung 

der Waschanlage, die einen Rechner enth&lt. 
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Figur 1 zeigt in einer schematischen Seitenansicht die Kraft- 
fahrzeugwaschanlage. Sie besitzt ein auf einer Bahn 1 auf 
Mdem 2 in X-Richtung langsverfahrbares Portal 3, in dem 
eine um eine waagerechte Welle 4 rotierende Dachburste 5 ge- 
lagert l3t. Die Dachburste 5 kann in dem Portal 3 langs einer 
senkrechten Fuhrung 6 gehoben und gesenkt werden, Weiterhin 
ist an beiden Seiten des Portals 3 iiber je zwei in Z-Richtung 
(Fahrzeugquerachae senkrecht zur Zeichenebene) ein- und aus- 
schwenkbare Arme 7 je eine Seitenbiirste 8 gelagert, die ua 
eine senkrechte Achse 9 rotiert. FUr die Rotationsantriebe 
der Rader 2, der Dachburste 5 nnd Jeder der SeitenbUrsten 8 
sowie fUr den Schwenkantrieb jedes der Paare von Armen 7 und 
den Hub- und Senkantrieb der Dachblirste 5 Bind separate, nicht 
naher dargestellte Elektroantriebe vorgesehen, die von der In 
Figur 2 schematisch dargestellten Steuerung betatigt werden» 
Diese besitzt eine nicht naher dargestellte^ nach dem Stand 
der Technik arbeitend© FUhrungseinrichtung, die die X-Y-Be- 
wegung der Dachburste 5 in Abhangigkeit von deren jeweils 
gerade aufgenommener Biirstenantriebsleistung bzw, von deren 
Lagerkraften bestimmt. 

Die Anlage wird so betrieben, dafl das zu waschende Fahrzeug 
zunachst vor dem Portal in dessen Bahn 1 so aufgestellt wird, 
daB eine Pahrzeuglangsachse rait einer Mittelachse der Bahn 1 
des Portals Ubereinstimmt, das eine in Pigur 1 nicht darge- 
stellte Ausgangsposition einnlmmt, in der die Fuhrung 6 der 
Dachburste 5 etwa mit der Y-Koordinatenachse Ubereinstimmt 
und sich die DachbUrste in einer unteren Ausgangslage befindet. 
Sodann wird die Anlage in Gang gesetzt, woraufhin die Biirsten- 
antriebe anlaufen und das Portal sich auf das Fahrzeug zube- 
wegt. Nach dem Ineingriffkommen der DachbUrste am Fahrzeug, 
das festgestellt wird, wird die Dachburste abwecbselnd ange- 
hoben, in ihrer H5he (Y) belassen oder gesenkt, und der Rad- 
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antrieb wird dabei schrittweise so ein- und ausgeschaltet, 
daB die BachMrste der Kontur dea Fahrzeuga folgt. 



Diese Bewegung der DachbUrate entlang der Kontur des jeweils 
«u naschenden Fahrzeugs wird, getrennt nach der X- und der 
I-Kcordinate, aufgenomaen und gespeichert, wobei der Anfanga- 
■ert der Heb- und Senkbewegung der unteren Auagangslage 
der Dachbtlrste und der Anfangswert der Fahrbewegung der- 
Jenigen X-lage der Dachbarste entspricht, in der diese am 
Fahraeug in Eingriff kommt. 

Bel dleaer Bewegung werden die aufgenoanenen X- und Y-fferte 
der Dachbarste mit ▼erachiedenen, im folgenden beschriebenen 
Schwellwerten rerglichen, und das tiber-r bzw. Unterschreiten 
dleser Schwellwerte I'dai einerseits Schaltvorgange aua und 
wird andererseits ebenfalls, zusaomen mit den zugehorigen 
Y- bzw. X-Koordlnaten, gespeichert. 

In Figur 1 aind die Umrisse verschiedener Fahrzeugtypen 
achematisch so eingezeichnet, daS alle Fahrzeuge an der- 
selben Stelle der Bahn 1 beginnen, was in der Praxis nicht 
der Fall sein wird. Da aber die Hegistrierung inner erst dann 
beginnt (X^), wenn die Dachbtlrste an Fahrzeug in Eingriff 
komnt, ist diese Darstellung aus Sicht der Steuerung der An- 
lage ainnToIl, und diese kann aelbsttatlg aus der IndiTiduel- 
len Bahn der Dachbtlrste auf den gerade Yorllegenden Fahrzeug- 
typ schlieBen und ein ihm entsprechendes Prograam des Wasch- 
Torganga fahren. 

Die Anlage soil zunichst erkennen, ob ein Personenkraftwagen 10 
▼orllegl, well auf einen solchen nur eine beschrankte BUraten- 
anpreflkraf t bzw. -antriebslei stung ausgeabt werden darf . Beln 
Bntlanglaufen der Dachbtlrste an der Vorderseite des Fahrzeugs 
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kann auf einen Personenkraf twagen geschlossen werden, wenn die 
Dachturste bei Erreichen einer durch elnen ersten Y-Schwell- 
wert Y-| beatimmten HBhe noch keine durch einen ersten X-Schwell- 
wert bestimmte X-Fahrstrecke (X^-X^) zuriickgelegt hat. Wird 
also der erste Y-Schwellwert Y-| aberschritten und ist dabel 
der erste X-Schwellwert X^ noch nicht aberschritten worden, 
wird die zunachat geringe BurstenanpreQkraft bzw. -antriebs- 
leistung erhoht, well dann das Vorliegen eines groSeren und 
robusteren Fahrzeugs vermutet werden muB. 

Demzufolge liegt der erste Y-Schwellwert Y^ zwischen den 
Hohenwerten einer hochsten zu erwartenden Personenkraf twagen- 
fronthaube 11 und einer niedrigsten zu erwartenden Lastkraft- 
wagen-Fronthaube 12, und der erste X-Schwellwert X^ richtet 
sich nach der schragsten zu erwartenden Neigung einer Nutz- 
fahrzeughaube bzw. eines NutzfahrzeugfUhrerhauses 13« 

Beim weiteren Heben der DachbUrste im Verlauf ihrer X-Y-Be- 

wegung wird beim Vorliegen eines Nutzfahrzeugs ein zweiter 

Y-Schwellwert Yo erreicht, bei dessen llberschreiten eine Sperre 
^ -Spater 

betatlgt wird, die/verhindert, daB die DachbUrste wahrend der 
Betatigung der Sperre unter ein erstes Y-Nireau YN-| gesenkt 
wird. Der zweite Y-Schwellwert Y2 ist so gewahlt, daB er ober- 
halb der DachShe von Personenkraf t- und Kleinlieferwagen 14 
und unterhalb der DachShe von las tkraf twagen 15 und Sattel- 
schleppem liegt. Bei seinem Uberschreiten kann das Vorliegen 
eines Sattelschleppers nicht ausgeschlossen werden, deesen 
2wischen seinem FUhrerhaus 16 und seinem Auflieger 17 ver- 
lauf ende'Verbindungaleitungen 18 von der Dachblirste nicht be- 
schadigt werden dflrf en, wozu die Sperre dient. Damit eine Fahr- 
zeugrtlckseite 19 vollstgndig gewaschen werden kann, wird die 
Sperre wieder ausgeschaltet, wenn ein zweiter X-Schwellwert X2 
aberschritten wird. Er ist so gewahlt, daB er groBer ist ala 
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der grdfite zu ervartende Abstand zwiacben dem Anfahg der 
Zugmaschine und dea Anfang dea Aufliegera 17 elnea Sattel- 
aehleppers. AuBerdem iat Toraorge getroffen, daB die Sperre 
nur dann ausgeschaliet wlrd, wenn der Cachbura tenant rieb 
auch BQrstenleistung aufnlmmt bzw« die fiachbiirste aich ober- 
balb des ersten Y-Hiteaua Y9^ befindet^ damit die Welle der 
])achburste, falls es sich um einen Pritscbenlaatkraftwagen 
handelt^ nicht auf die Kanten der SeitenwMnde der Pritsche 
auflauft und beachadigt vird. 

Da die Waschanlage auch filr sehr groBe und breite Fahrzeuge 
wle z;.B. doppelatSckige Omnibuase Torgesehen Ist, deren Dach 
mit ciner sehr groflen Burstenantriebaleistung bearbeitet 
werden soil, ist noch ein dritter Y-Schwellwert (Y^) Tor- 
gesehen, bei dessen Uberschreiten die Burstenantriebsleistung 
nochmals erhoht vird. Ua eine Beschgdigung yon Frontacheibet 
Scheibenwischer und ahnlich druckempfindlicher Teile zu ver- 
meiden, tritt diese Leistungs- bzw. Krafterhohung erst ein, 
wenn nach Uberschreiten des dritten Y-Schwellwerts Y^ die 
Dachbiirste noch eine erste X-Strecke XS^ zurUckgelegt hat, 
die so bemessen ist, daB die Dachbiirste auf das Fahrzeugdach 
gelangt ist. 

Beim weiteren Vorlauf der Dachbtlrste 5 wird nach Uberschrei- 
ten eines dritten X-Schwellwerts X^ eine Rttcklaufsperre be- 
tatigt, die das Wiederzuriicklaufen der Dachbiirste 5 auf eine 
dritte X-Strecke XSj von etwa 1/5 bis 1/4 eines Durchmessers 
der Dachbiirste 5 beschrankt. Geht die Dachbiirste 5 bei ihrem 
Vorlauf hinten Ciber das Wagendach hinaus, so wird sie von der 
Fuhrungseinrichtung langs der Fahrzeugruckseite 19 abgesenkt 
und gegebenenfalls auch bis zum Wiedererreichen dea Sollwerts 
ihrer Burstenanpreflkraf t bzw. -antriebsleistung entgegen der 
bisherigen Bewegungsrichtung in -X-Richtung suriickbewegt. Ist 
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die FahrzeugrUtikseite 19 fest* vie es z«B. eine geschlossene 
Fahrzeugtar ist, so nimmt die Welle der J)achl)arste beispiels- 
welse die Stellung 20 ein» Fehlt aber eine Fahrzeugriickvand, 
vie z*B, bel elnem Kastenwagen ohne oder mit vollstSlidig zu- 
ruckgeschlagenen hinteren Tiiren, oder ist sie nachgiebig, wie 
z«B« bei einen Planenwagen mit loser oder zurackgeschlagener 
R(ickseitenplane« so wQrde die Bachbiirste an den hinteren Kan- 
ten der SeitenwMnde bzw. des hinteren Spriegela auflaufen 
und beschSdlgt werden« Durch das Begrenzen der mSglichen 
rtickl^ufigen X-Bewegung ninuat die Welle der Dachbiirste aber 
die Lage 21 an, in der die DachbQrste nicht beschSdigt werden 
kahn. 

Belm Absenken der Dachbiirste 3 an der Fahrzeugrlickseite 19 
wird, wenn die die Dachbttrste 5 auf dem ersten Y-Niveau YN^ 
haltende Sperre ein- und vleder ausgeschaltet worden war, 
beio Unterschreiteh eines vierten Y-Schwellwerts Y^ der Soil- 
wert der BOrstenanpreBkraft bzw. -antriebsleistung Terringert. 
Daher halt die FUhrungseinrichtung die Dachbttrste 5 im untersten 
Bereich der Fahrzeugkontur von dieser in einem (groBeren) Ab- 
stand, der eine Beschadigung der Dachbiirste an heryorsprin- 
genden Fahrzeugtellen wie Kupplungen, Tritten, HebeTorrich- 
tungeUp Schildern und dergleichen verhindert* 

Die BUrstenanpreBkraf t bzw. -antriebsleistung der Seiten- 
blirsten 8 wird gleichsinnig mit dem an ihrem jeweiligen Ort 
(X-Iage) Yon der Dachbiirste 5 festgestellten und gespeicher- 
ten Y-Wert stetig oder nach Idaflgabe des Uberschreitens von 
Y-Schwellwerten schrittweise verandert, wobei der Versatz 
zirischen Dachbiirste 5 und Seitenblirsten 8 Beriicksichtigung 
findet. 



Dabei wird die Schwenkbewegung der Seitenbursten 8 in 2-Richtung 
langs derjenigen X-Strecke, langs der zuTor die Dachbiirste 3 
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auf dem ersten Y-Niveau gehalten worden war, gesperrt, d.h., 
auf Z-Werte begrenzt^ die elne Besehadigung Ton Verbindungs- 
leltungen 18 dtirch die Seitenbttrsten 6 ausschlieSen. 

Die Steuerang der Waschanlage ist in Figur 2 in einen Block- 
schaltbild dargestellt« Sie enth^lt ala Kern einen Mikro- 
prozessor 22, der Ton einen Taktgenerator 23 getaktet wird 
und der Uber eine Adressenleitung 24 und eine Datenleitung 23 
nit verschiedenen Begistem (27» 51, 34 und 49) in Verbindung 
steht. 

£in mit einem eigenen Taktgenerator 26 verbundenes Eingabe- 
register 27 empfSngt von drei UeBeinrichtungen 28, 29 und 30 
in digitaler Form Ist-Infomationen Qber die monentanen Ro- 
tationsantriebsleistungen der DachbOrste (5 in Figur 1 ), der 
linken SeitenbOrste und der rechten Seitenbttrste (8 in Figur 1), 
Hierzu ist jede der UeBeinrichtungen 28, 29 und 30 nit den 
Antriebsmotor der betreffenden Waschbiirste yerbunden. 

Ein Festvertspeicher (BOH) 31 enthalt in einen ersten Speicher- 
bezirk 32 s&ntliche Schwellwerte, z,B. Y^, Niveaus, z.B. HT^, 
Strecken, s.B. XS^, und Sollwerte der Rotationsantriebs- 
leistungen in den Terschiedenen Frogrammabachhitten. In einem 
zweiten Speicherbezirk 33 slnd die Prograame der Waschanlage 
elngeschrieben. 

Ein Schreib^Lesespeicher (RAM) 34 nimt in Abhangigkeit von der 
2eit als unabhangiger Variabler, oeginnend mit dem Zeitpunkt 
des Ineingriffkonmens der Dachburste am Fahrzeug und unter der 
Voraussetzung jewells konstanter X-Fahrgeschwlndigkeit und Y-Heb- 
und Senkgeschwindigkeit in einem ersten Speicherbezirk 35 die 
X-Stellung und in einem zweiten Speicherbezirk 36 die Y-Stellung 
der DachbUrste i5 in Figur 1) auf und gibt zusammengebSrige 
Xt und Y-Werte auf Anforderung wieder aus. In einem dritten 
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Speicherbezirk 37 werden die vom Mikroprozessor 22 gemMB 
dem Frogramm aus den von auBen eingegebenen Daten durch Ver- 
gleich mit den fest eirigespelcherten Daten ermittelten 
Steuerbefehle abgelegt. 

Ein Ausgaberegister 38 Qbernlmmt aus dem drltten Speicher- 
bezirk 37 des Schreib-Lesespeichers 34 laufend die Steuer-- 
befehle und bet^tigt damit entsprechende Steuerrelais 39 
bis 49 fiir die Befehle Portal-Fahrinotor vorwarts (39) hzw* 
rQckwglrts (40), Dachbiirste heben (41) bzw. senken (42), 
linke Seitenbtlrste einschwenken (43) bzw^ ausechwenken (44), 
rechte Seitenbtirste einschwenken (45) bzw« ausschwenken (46), 
Wasseryentil auf (47), WaschmittelTentil auf (48) und Ven- 
tilator ein (49). 
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